


2 

 

    «   » 

   15.06.2018 . № 77-2-1-3-0160-18 

     -    . 
, 87/7  .  

1.   

1.1.      
(   ,     

 ,  ) 

 

      
    ; 

 № 2016-137   17.11.2016 .   « »   
« »      

    . 
 

1.2.        
     ( ), 

   

 

  -   «  
    -    

. , 87/7  . », -71/16,  « - », 
. , 2016 . 

  : «    
  -    . , 87/7  . 

». 
 

1.3.      
,    -   

    
 

 :      
-   

 :  , . , . , 87/7 

 

-    

 

№ /   
. 
.  

1.     23:43:0404001:55 
2
 25 130,00 

2.     23:43:0404001:436 
2
 1 055,00 

3. 
   

 

2
 98,21 

4.   
2
 18 043,20 

5.   
2
 16 010,75 

6.   
2
 2 238,20 



3 

 

    «   » 

   15.06.2018 . № 77-2-1-3-0160-18 

     -    . 
, 87/7  .  

-    

 

№ 
/  

 
. 
.  

1.    . 24 

2.   . 25 

3.    
2
 18 043,20 

4. 

 ,  . . 
3
 

596 526,52 

 . 0,000 58 278,07 

 . 0,000 538 248,45 

5.    
2
 141 036,32 

6.    
2
 40 316,6 

7.   
2
 86 988,44 

8.    (  ) 
2
 9 1862,4 

9. 

 ,  . . 

 

1 932 

 378 

 798 

 462 

 294 

10.      
2
 4 138,45 

11. 
   

 

2
 4 138,45 

12.     
2
 3 131,73 

-   ( ) 

13. ,  . . . 1 

14. 
 ,  .  . 2 

  1 

15. 
  ,  . . 2

 
24 836,1 

  12 373,76 

16. 

   ,  
.  /  

819 

  417 

-    

17.  . 6 

18.    . 7 

19. 

 ,  . . 2
 

 

5 295,3 

    1 600,57 

   1 433,54 

   712,15 

   1 549,04 



4 

 

    «   » 

   15.06.2018 . № 77-2-1-3-0160-18 

     -    . 
, 87/7  .  

1.4 ,      
   

 

    . 
  – II. 

  – I. 

      – 1.3  
     : 

-   – 5.2; 
-  – 4.3; 
-  – 1.1; 
-  – 3.6. 
   – 0. 

 

1.5.    ,   
   ( )    

 

-    

 « - ». 
: 350011,  , . , . , . 

2 

    ё     , 
       

 № 1106.05-2010-2310134294- -003  13.11.2015 .,  
  « » ( - -003-14092009). 

 

  

 «   »  
 1142312008497  2312217443 

: 350910,  ,  , . , 
. 237. 

      № 703  
19.04.2018 .,       « » 
(  № - -185-16052013). 

 

 « »  
 1112312005618  2312183113 

: 350910,  ,  , .  
 . , . 32. 

      № 703  
19.04.2018 .,       « » 
(  № - -185-16052013). 

 



5 

 

    «   » 

   15.06.2018 . № 77-2-1-3-0160-18 

     -    . 
, 87/7  .  

1.6    , , 
 :  

 

, , :  « » 

: 350066,  , . , . , . 14 

: . .  

 

1.7   ,    

   ,   

 

  . 
 

1.8       
 

 

  .  
 

1.9      , 
     , 
    , , 

,   

 

 . 
 

2     ,  
  

 

2.1      

 

2.1.1         
   

 

-     -  
; 

 

2.1.2      

 

-   -  . 
 

2.1.3       
    

 

 . 



6 

 

    «   » 

   15.06.2018 . № 77-2-1-3-0160-18 

     -    . 
, 87/7  .  

2.1.4      , 
       

   

 

 . 
 

2.2      

 

2.2.1         
   

 

-    , ё    
 

2.2.2      ,   
       

,     

 

-   № RU23306000-00000000000003  
22.09.2016 .   c   23:43:0404001:55, 

   22.09.2016 № 2274-     
     

; 
-       06.05.2016   

   № 4300021077  24.09.2014,  .  
     « ». 

 

2.2.3       
    -  

 

 

-       № -4-

330-16  16.11.2016 .,   «  ; 

-       № -4-

330-16  16.11.2016 .,   «  ; 

-        № 26-

3-2016/   08.11.2016 .,   « »; 

-     № 5/ / 87/7  25.01.2017 ., 
  « - »; 

-         
 № 10004/24  10.11.2016  

-        № 11 
 27.03.2018 .,   «  » 

 



7 

 

    «   » 

   15.06.2018 . № 77-2-1-3-0160-18 

     -    . 
, 87/7  .  

2.2.4        
,     

 

-        
   ( )  04-16- ,   . 

., 2016 ; 
-   ( )    

 № 160\04\17  04.04.2017 .; 
-       

  № 130-17/ . 
-    №23555- /03  29.05.2018  

 ; 
-    №402-9-2-14  19.04.2018    
. 
 

3    ( ) 

 

3.1     

 

3.1.1 , - , , 
,     

,     , 
   ,   

      -

  ( , , ,  
  ) 

 

3.1.1.1 -   

 

 ,   ,   
 , . . 

 , ,   . 
  ,   ,  29,97  30,48 . 

 

3.1.1.2 -   

 

       
 ,  , . , . , 

87/7. 

      
  II  . . 

 , ,   . 
  ,   ,  29,97  30,48 . 



8 

 

    «   » 

   15.06.2018 . № 77-2-1-3-0160-18 

     -    . 
, 87/7  .  

      
 ( . 1    13.13330.2012 «  
»),      III  - 

 III .  
      

    ,  
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   ,   
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 - .  
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 ,  ( . 1.8, .1).  

   – 1     
.  

    :  
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    0,4  1,9 .  
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 , , ,  (  1.8, 

. 2).       
  4,52 .    

   2,22 .  
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 = 0,025  φ  = 23 ,ρ  = 18,6 / 3  

1 = 0,024  (  =0,95) φ 1 = 22 
, ρ1 = 18,5 / 3  

2 = 0,024  (  =0,85) φ 2 = 23 
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1 = 0,031  (  =0,95) φ 1 = 25 , ρ1 = 19,6 / 3  

2 = 0,032  (  =0,85) φ2 = 25 , ρ2 = 19,6 / 3  

  = 28   
   = 0,4 /  [33].  

     – . 
И -г г ч  э  4( dQIII-IV) – .  

  №4-9, 12-15   3,0 – 4,4   3,8 – 6,2 .  
    0,4  3,0 .  

   25100 - 2011  -4   
  (  1.8, . 4).  

      
  3,19 .  

       
 (4,18),   50-101-2004,  13,33 .  

        
5,44  ( . 1.14),      

.  
      – 4 :  

 = 0,020  φ  = 18 ,ρ  = 19,9 / 3  

1 = 0,017  (  =0,95) φ1 = 17 , ρ1 = 19,8 / 3  

2 = 0,018  (  =0,85) φ2 = 17 , ρ2 = 19,8 / 3  

  = 5   
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    0,4  4,8 .  
   25100 - 2011  -5   

  ( . 1.8, .5)  
      

  3,77 .  
       

 (4,07),   50-101-2004,  15,34 .  
        

10,45  ( . 1.14),      
.  

      – 5 :  
 = 0,024  φ  = 21 ,ρ  = 19,7 / 3  

1 = 0,023  (  =0,95) φ1 = 21 , ρ1 = 19,6 / 3  

2 = 0,023  (  =0,85) φ2 = 21 , ρ2 = 19,7 / 3  

  = 10   
   = 0,05 /  [33].  

     – . 
И -г г ч  э  6 ( QII-III) – .  

    5,5 – 6,8   5,9 – 7,3 .  
    0,4  0,6 .  

   25100 - 2011  -6   
  ( . 1.8, .6)  

      
  5,30 .  

       
 (3,34),   50-101-2004,  17,70 ,  

    .  
        

19,23  ( . 1.14).  
      – 6 :  

 = 0,015  φ  = 27 ,ρ  = 20,0 / 3  

1 = 0,014  (  =0,95) φ1 = 26 , ρ1 = 19,9 / 3  

2 = 0,015  (  =0,85) φ2 = 26 , ρ2 = 20,0 / 3  

  = 18   
   = 1,0 /  [33].  

     – . 
И -г г ч  э  7 ( QIII-IV) –  .  

    6,1 – 11,9   9,1 – 13,2 .  
    1,6  7,2 .  
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 ,  , ,  

. ( . 1.9, . 1, . 1.10, .1).  
      , 
   29,04  ( . 1.14) ,    

  .  
      – 5 :  

 = 0,000  φ  = 29 , ρ  = 19,3 / 3  

 = 0,000  φ  = 26 , ρ 1 = 19,2 / 3(  =0,95)  
           ρ2 = 19,3 / 3  

 0 = 29   
  :  35,   31.  

   = 10,0 /  [33].  
     – . 

И -г г ч  э  7а ( QIII-IV) –  .  
  №8-9   6,7 – 6,8   7,7 – 10,4 .  

    1,0  3,6 .  
   25100 - 2011  -7    

 , , ,  . ( . 
1.9, . 2, . 1.10, .2).  

     ,  
  13,00  ( . 1.14) ,     

 .  
      – 7  

:  
 = 0,002  φ  = 35 , ρ  = 18,6 / 3  

 = 0,001  φ  = 32 , ρ 1 = 18,5 / 3(  =0,95)  
           ρ2 = 18,5 / 3(  =0,85)  

 0 = 13   
  :  31,   29.  

   = 10,0 /  [33].  
     – . 

И -г г ч  э  8 ( QII-III) – .  
  №12-14   9,0 – 9,5   10,7 – 11,4 .  

    1,7  1,9 .  
   25100 - 2011  -8   

  ( . 1.8, .7)  
      

  5,30 .  
       

 (5,52),   50-101-2004,  29,26 ,  
    .  
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32,03  ( . 1.14).  
      – 8 :  

 = 0,047  φ  = 18 , ρ  = 19,9 / 3  

1 = 0,044  (  =0,95) φ1 = 17 , ρ1 = 19,8 / 3  

2 = 0,045  (  =0,85) φ2 = 17 , ρ2 = 19,0 / 3  

  = 29   
   = 0,001 /  [33].  

     – . 
И -г г ч  э  9 ( QII-III) – .  

   12,5 – 13,7   15,6 – 18,1 .  
    2,2  4,9 .  

   25100 - 2011  -9   
 ,  ( . 1.8, .8)  

      
  1,42 .  

       
 (4,50),   50-101-2004,  6,39 ,  

    .  
        

11,44  ( . 1.14).  
      – 9 :  

 = 0,033  φ  = 12 , ρ  = 14,8 / 3  

1 = 0,032  (  =0,95) φ1 = 12 , ρ1 = 14,7 / 3  

2 = 0,032  (  =0,85) φ2 = 12 , ρ2 = 14,8 / 3  

  = 6   
   = 0,001 /  [33].  

     – .  
И -г г ч  э  10 ( QII-III) – .  

    15,6 – 18,1   17,7 – 21,6 .  
    1,3  4,6 .  

   25100 - 2011  -10   
  ( . 1.8, .9)  

      
  2,67 .  

       
 (5,09),   50-101-2004,  13,59 ,  

    .  
        

14,21  ( . 1.14).  
      – 10 

:  
 = 0,035  φ  = 18 , ρ  = 18,9 / 3  

1 = 0,034  (  =0,95) φ1 = 16 , ρ1 = 18,8 / 3  
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2 = 0,034  (  =0,85) φ2 = 17 , ρ2 = 18,9 / 3  

  = 14   
   = 0,001 /  [33].  

     – . 
И -г г ч  э  11 ( QII-III) – .  

  №1-7, 10-14   17,7 – 20,6   18,2 – 21,0 

.  
    0,4  1,2 .  

   25100 - 2011  -11   
  ( . 1.8, .10)  

      
  4,22 .  

       
 (2,00),   50-101-2004,  8,44 ,  

    .  
        

17,15  ( . 1.14).  
      – 11 

:  
 = 0,008  φ  = 15 , ρ  = 18,5 / 3  

1 = 0,007  (  =0,95) φ1 = 14 , ρ1 = 18,4 / 3  

2 = 0,007  (  =0,85) φ2 = 15 , ρ2 = 18,5 / 3  

  = 8   
   = 1,0 /  [33].  

     – .  
И -г г ч  э  12 ( QIII-IV) –  .  

    18,2 – 21,5   20,2 – 23,5 .  
     .    

 4,0 .  
   25100 - 2011  -12   

 , , ,  . ( . 
1.9, . 3, . 1.10, .3).  

      , 
   28,47  ( . 1.14) ,    

  .  
      – 12 

:  
 = 0,005  φ  = 32 , ρ  = 21,2 / 3  

 = 0,005  φ  = 29 , ρ 1 = 21,2 / 3(  =0,95)  
           ρ2 = 21,2 / 3(  =0,85)  

 0 = 28   
  :  33,   30.  

   = 10,0 /  [33].  
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     – . 
И -г г ч  э  13 ( QII-III) –  .  

  №2-4   22,3 – 24,0   23,1– 24,0 .  
    0,8  1,0 .  

   25100 - 2011  -13   
 , , ,   

( . 1.9, . 4, . 1.10, .4).  
      – 13 

:  
 = 0,001  φ  = 40 , ρ  = 21,7 / 3  

 = 0,001  φ  = 36 , ρ 1 = 21,6 / 3(  =0,95)  
           ρ2 = 21,6 / 3(  =0,85)  

 0 = 40   
  :  36,   31.  

   = 20,0 /  [33].  
     – .  

И -г г ч  э  14 ( QII-III) –   
.  

  №3-7, 11-15   20,5 – 24,0    
30,0 .  

     .    
 6,0 .  

   25100 - 2011  -14   
  , , ,  

 ( . 1.9, . 3, . 1.10, .3).  
      – 14 

:  
 = 0,002  φ  = 39 , ρ  = 22,0 / 3  

 = 0,001  φ  = 35 , ρ 1 = 21,9 / 3(  =0,95)  
           ρ 2 = 21,9 / 3(  =0,85)  

 0 = 39   
  :  33,   29.  

   = 10,0 /  [33].  
     – . 

       -2 

(  1.13, . 1, 2)     
     (  23-02-2003)     SO2-4 

       (  
10178-85) ;     Cl –    

      
   . 

     (  2016 .)  
   5,50 – 7,00     (  
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    3,3 – 3,8 ,   

  26,68 – 27,98 .  
      
  7.        

9.         12-

14.      . 
     . 

      . 
    .   

    .    , 
      ,     

       
       1,5 – 2,0   

 ,     28,50– 29,00 .  
    ( . 1.12)   

(   )   SO2-4    
    (  10178-76),  Cl- 

–       
      .  

      (  
 )   SO2-4    

    (  10178-76),  Cl- 
–       

      .  
    -4, 7, 9-14   III 

. 
  -      
   47.13330.2012– III ( ). 
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-     ( ); 

-   ; 
-  ; 
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     2016 .   

  -2 2.       
-         

« - »      
  (  Geotest).  
     2016 .   

.  
       

 12248-96    60/25  (  «  « »)  
  0,05   0,3 .    
     0,1  0,2 .   - 

,   - -26   95.  
        

       
 .  

 

3.1.4    ,    
       

       
    . 

3.2      

 

3.2.1      

 

 
 

  

1 34-16-   1. «  » 
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 2. «    

 » 
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5, 8, 12  
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 2.  1.  . -  2, 

3, 4, 6, 7, 9, 10, 11  

3.2 34-16- 3.2 
 1. -    

13 

3.3 34-16- 3.3  1. -   

  
 4. «   -

 » 

4.1 34-16- 4.1 
 1.  1.  . -  1-

12  

4.1 34-16- 4.1 
 2.  1.  . -  1-

12  

4.1 34-16- 4.1 
 3.  1.  . -  1-

12  

4.2 34-16- 4.2 
 1. -    

13  
4.3 34-16- 4.3  1. -    

  

 5 «    , 
  -  , 

 -  , 
  » 

   «  » 

5.1.1 
34-16-

.  

 1.  . -  1- 12. 
-  . -  

  13.  
    

  
 «    
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 1.  . -  1- 12. 
-  . -  

  13.  
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 1.  . -  1- 12. 
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34-16-

.  

 1.  . -  1- 12. 
-  . -  

  13.  
    

   

   «  » 

5.4.1 34-16- .  

 1.  . -  1- 12. 
-  . -  

  13.   

   «  » 

5.5.1 34-16- .  

 1.  . -  1- 12. 
-  . -  

  13. 
6 34-16-   6. «   » 

7 34-16-  
 7. «       

   » 

  
 8 «     

 » 

8 34-16- 1 
 1. «     

 » 

8 34-16- 2 
 2. «     

   » 

  
 9 «     

» 

9.1.1 34-16- 1 

 1.  . -  1, 2, 3, 
4. 

 1.     
 

9.1.2 34-16- 1.  

 1.  . -  1, 2, 3, 
4.  

 2.   . 
     

  .  
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 1.  . -  1, 2, 3, 
4.  
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 . 

9.2.1 34-16- 2 

 1.  . -  5, 6. 
 1.     

 

9.2.2 34-16- 2.  

 1.  . -  5, 6. 
 2.   . 

     
  .  

9.2.3 34-16- 2.  

 1.  . -  5, 6. 
 3.    

 . 

9.3.1 34-16- 3 

 1.  . -  7, 8. 
 1.     

 

9.3.2 34-16- 3.  

 1.  . -  7, 8. 
 2.   . 

     
  .  

9.3.3 34-16- 3.  

 1.  . -  7, 8. 
 3.    

 . 

9.4.1 34-16- 4 

 1.  . -  9, 10, 
11, 12. 

 1.     
 

9.4.2 34-16- 4.  

 1.  . -  9, 10, 
11, 12. 

 2.   . 
     

  .  

9.4.3 34-16- 4.  
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11, 12. 

 3.    
 . 



20 

 

    «   » 

   15.06.2018 . № 77-2-1-3-0160-18 

     -    . 
, 87/7  .  
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9.5.3 34-16- 5.  

 1. -    
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 3.    
 . 

9.6.1 34-16- 6 

 1. -  . 
 1.     

 

9.6.2 34-16- 6.  

 1. -  . 
 2.   . 

     
  .  

9.6.3 34-16- 6.  

 1. -  . 
 3.    

 . 

9.6.4 
34-16-

6.  

 1. -  . 
 4.   
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34-16-  
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 10_1 «    
   

    
,      

  ».  
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  . . 3.2.2.2-3.2.2.19. 

 

3.2.2.2.     . 
 

    . , 87/7  . 
      23:43:0404001:55.  

  – 25 130 ². 
  ,      .  

   30,08  31,24 . 
       6,0    

  ,      
12     1,5 ,      

   1,2    10%. 
      6,0 ,  ё  

        . 
          16 
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3.    . 
4.     , 
5.       
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 . 
7.  ,    . 

 

3.2.2.9.  .  
 

       
  (      ): 

-  1, -  12: 
-    - 165 ; 
-   - 165 ; 
-    - 147 ; 
-    - 147 ; 

-  2, -  11: 
-    - 137 ; 
-   - 137 ; 
-    - 126 ; 
-    - 126 ; 

-  3, -  4, -  9, -  10: 
-    - 225 ; 
-   - 225 ; 
-    - 210 ; 
-    - 210 ; 

-  5, -  8: 
-    - 225 ; 
-   - 225 ; 
-    - 210 ; 
-    - 210 ; 

-  6, -  7: 
-    - 137 ; 
-   - 137 ; 
-    - 126 ; 
-    - 126 ; 

-  13: 
-    - 52 ; 
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-   - 52 ; 
  :  

     
.  

         , 
   .  -   1 

   .  
       

      , 
   ,    2x1,2. 
        

        , 
   2x0,5   2 0,6.  

  ,       
       .  

    (  
)      
      - .  

  

      
,        

(   , ,  ),   
        

 .  
     

  ,    .     
  16-    UTP 16pr cat5E 24AWG, 

       
UTP2r cat5E,     IP . 

     
        

. 
   

        
      (  

  ,    WISI  , 
   )   

    (    ), 
       . 

    RG11   , 
        RG6 

      .     
   ,   .  
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 .      Eltis.  

      -DP 303-RD16. 

   100    100-

7.3.        
        

.     2 0,5  
     .    

(2 10 0,5)    .  
 

3.2.2.10.  . 
 

       .  
87/7 (  1),  .     

   (      
):  

-    48  (  -  -13); 

- -  (  -  -13); 

-     (  -  -1, 1 ); 
-    (  -  -2, 1 ); 

-   (  -  -1 – -12, -13);  

-    819 / . (    – 

402 / ,    – 417 / .)    
 - 43 / . 

   .  87/7 (  1),  .   
  (    – ).  

     – 48 . 
     –   

  . 
      

      (10,5-12   ). 
     48   

  : 

-  ; 
-     ;  
-    ; 

- ,   ; 

-    ; 

-    , . 
        . 

       
.  
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, , .     – 2 . 

      : 
-       (  3-   5-  ); 
-       (  5  7 

) 

   –  24   .  
    2-   -  -13. 

     .   
    2-       
 ,  ,     

 .    . 
     48   , 

  .      : 
    ,  ,  , , 
  , -  ,    

,    ,  ,   
,       , 

    ,    , 
  .    

(   )      /    
  1-     2-   ,   

   . 
  -       

 (      ),  
   .    

       , 
   .     

  . 
     
    ( .  

 –  .7. 1).    , 
    ,   

. 
    48      
:  ,  ,     

  .   
    .  

    48      
       

.         
 .      

     –  10   .  
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  –  ,   ,  
    ,   , 

  . . (        
    ). 

 5  6  -  ( -13)  -   
-      

 (   ).  
  -     

: 
-   -  :  
 (4 ),     (4 ); 

-      / ,   
 (  1-    ); 

- ,    ; 

-    ; 

-     ; 

-    (     
). 

      1-   
  (  1, -  1)   ,   
    .    

      
.     «  ».  

    .   
    –   

    . 
       1-   

  (  1, -2)   ,     
  .      

    . 
       

   .  
-1 – 3    (2 ); 

-2 – 2    (2 ); 

-3 – 3    (2 ); 

-4 – 3    (2 ); 

-5 – 2    (2 ); 

-6 – 2    (2 ); 

-7 – 2    (2 ); 

-8 – 2    (2 ); 

-9 – 3    (2 ); 
-10 – 3    (2 ); 
-11 – 2    (2 ); 
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-12 – 1    (1 )  3   
 (2 );  

-13 – 1     27 . (4 ). 
         

. 
       /  : 

    43 / .,     
.0,000 – 402 / .,     . -3.300 – 417 / .. 

       
:  /    ,   , 

  .     
      

  .     
         

    . 
      

        
 -  : 

 -  1: 
1 :  

 №1 (    ) – 6 ./   (  . . 1 
); 

2 :  
 №4 - 3 ./ ; 

 №5 - 11 ./ ; 

 №6 - 4 ./ . 
   -1 – 24 ./  (1  8 ). 

-  2: 
1 :  

   - 2 ./ ; 2   12 ; 

2 :  
 №7 - 3 ./ ; 

 №8 - 9 ./ . 
   -2 – 14 ./ , 16 ./ . 

-  3 (2 ): 
 №9 - 8 ./ ; 

 №10 - 8 ./ ; 

 №11 - 6 ./ . 
   -3 – 22 ./ , (1  8 ). 

-  4 (2 ): 
 №12 - 8 ./ ; 

 №13 - 8 ./ ; 
 №14 - 6 ./ . 
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   -4 – 22 ./ , (1  8 ). 
-  5 (2 ): 
 №15 - 12 ./ ; 

 №16 - 5 ./ . 
   -5 – 17 ./ , (1  8 ). 

-  6, 7 (2 ): 

 №17 - 6 ./ ; 

 №18 - 6 ./ ; 

 №19 - 6 ./ ; 

 №20 - 6 ./ . 
   -6, -7 – 24 ./ , (1  8 ). 

-  8 (2 ): 
 №21 - 5 ./ ; 

 №22- 12 ./ ; 

   -8 – 17 ./ , (1  8 ). 
-  9 (2 ): 
 №23 - 8 ./ ; 

 №24- 8 ./ ; 

 №25- 6 ./ . 
   -9 – 22 ./ , (1  8 ). 

-  10 (2 ): 
 №26 - 6 ./ ; 

 №27 - 8 ./ ; 

 №28 - 6 ./ . 
   -10 – 22 ./ , (1  8 ). 

-  11 (2 ): 
 №29 - 3 ./ ; 

 №30- 9 ./ . 
   -11 – 12 ./ , (1  8 ). 

-  12: 

1 : 
 №2 - 6 ./ . 

2 : 
 №31 - 4 ./ ; 

 №32- 11 ./ ; 

 №33- 3 ./ . 
   -12 – 18 ./ , (1  8 ). 

-  13: 
1-3  (   48 ): 19 ./  (1-  ), 24 ./ . 
4  ( ): 27 ./ . 
5,6  ( ): 16 ./ .  

   -13 – 67 . 
: 
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 – 4 ./ , 8 ./ . 
      48  – 19 

./  (  1-  ), 24 ./ ,  . .:  – 2 ./ , 4 

./ ;  – 2 ./ ., 4 ./ ;   –3 

.,  – 2 .,   – 4 .;  
 –  5 ./ ,  – 1 ./ , 2 ./ .  

        
  .  

    – 2  (  , , 
),   – 6 , 1  (  

 ,  ,  
, ),   – 8 . 

      – 5 . 
    – 2 ,   – 12 

,  :  –  . 
    - : 

  - 6 ./ ;  - 1 ./ ; 
 - 8 ./ ;  - 1 ./ .  

    – 1 . 8 . 
    –  3   2 ,    0,5 

. 
   -  – 30 ./ , 207 

./ . 
      

  (    ) ( -1, 1 ): – 

6 .,  . .  – 4 ,  – 1 .,  – 1 .. 
    – 2     6 . 

   –  8 ./ ., 40 ./  
,  80 ./  . 

       – 

  – 2 ./ , 4 ./ ,  – 

1 . (  ).  
  : 2   12 .   –   . 

     : 

-   -1 ÷ -12 – 206 ;  
-   -13 – 27 . 

     (   
 ) – 4 ./ , 8 ./  (1  – 12 ). 

      
        -

  – 291 . 
    48      

.      
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       /  630 
. 

     -    
    /  630  400 . 
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,       
 –  (   ),  (    

 ),  (   ). 
         

 ,      
.        

  .  
      

   . 
  : 

•        
 (  ,    ); 

•    : 
  : 

•           ; 

•     ,  
       

(  )     "  112" 
(     - ) ;  (   

),  (     ); 

•      
,     ; 

•        
 ; 

•        10-15    
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     24-   
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-    . , 87/7  . 

»    . 
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   . 

     :   . 
       

  : 
-       

; 
-      -

     2,00 ,  
-      ,   

 ,     -

  ,     ; 

-    ( )   
 ,     ; 

-   -      
      (   
 )         

    ,    
    - . 
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 ; 
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      . 
    72  – 6 , 

   2 . 
         (  

   )     
   

       
        , 

       
 .  

      
     . 

      
   . 

 

3.2.2.12.         
 . 

 

       
  .  

    : 
-    ,   3400 2; 

-    ,   1464 2; 

-    ,   1794 2; 

-   0,4  (   0,80 ); 
-   (250 ); 

-  ( . 1 133 1 100). 
         

        
  ,   

  : 

-     ,   
       

  ,   ( ); 

-  ; 

-   ,    
; 

-     . 
        

   -   
   2,00 ,      23407-78.  
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. 

    
         

         
,       . 
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    . 
         

 Hyundai R-170-7   .  
      , , 

   «  »     
    .   

   ,      
 .     

   .    
      
 . 

          
 ,      

   .  
         15 - 20 
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  ,  «  »  
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       . 
 ,         
,      . 

       
,        

    ,       
     . 

    ,      
    . 

         
  . 
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   . 
        

        . 
       

        
 ,  . 

         
 15-30        
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    .    

       , 
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 ,        
,      -

     2.00     
(   23407-78). 

 

3.2.2.13.     .  
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,    ,     , 
. 

        
  (   ). 

        
     (  

,       
     ),  
  . 
        

 ,    
     , , ,  . 

      
        

        
  . 

 

3.2.2.14.     . 
 

       
      22.07.2008 . № 123-  

«      », 
    ,  № 130-17/ . 
   – . 
   – II; 

     – 0. 
   – . 

    – 

 1.3 –  ;    
 4.3 –  ;  
 5.1 –  .  

   – R(REI) 90. 

  –  15. 
  – REI 45. 

    – REI 90. 
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,   – R 60. 

      
     , 

    REI 45   2-   
REI 60    . 7.1.12  54.13130.2016. 

    4   
     1-  : 

-   № 1 – -  ; 
-   № 2 -  ; 
-   № 3 -  ; 
-   № 4 – -13; 

  № 3      
   REI 150,       

2500 2 

       
     . 4.3  4.13130.2013. 

        
     . 6.11.2  

4.13130.2013. 

     
       40 / ,   
  ,  8.13130.2009.   

        2,5 
    ,    5    . 

       
      . 

       
  8  4.13130.2013.     

         
   . 

        
 ,  ,  , 

 ,     ё   
      22.07.2008 . № 

123-  «      »  
 1.13130.2009. 

        
    1.13130.2009  . 

       
      3.13130.2009,  

5.13130.2009,  6.13130.2013,  7.13130.2013. 
     -   

   . 
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        10 

,    1  76    
22.07.2008 . №123-  «      

». 
-  .   

.    

   .4.3  5.13130.2009  ,  
  - .  -  
  ,  ,  , 

        .  
  ,  5.13130.2009 ( .4.1)   420541.004, 

   - : 
-  : 0,1 /( * ²); 

-   ё   : 90 ²; 
-  : 30 ; 

-  :   11 / . 
   - , . . 

    .  
-    10-   (  5   ), 

    .    
       

 DPV-1  «Tyco»     (     
).  

        9 ² 
    « - »  CBS0-

0,13-R½/ 57. 3.  
       ё  

      
.      ё  
 . 6.2  420541.004,  , 

     ,    1,5   
  3   .  

   -      
       .6.2.2  

420541.004.  

      180    
 ,    ,  

     . 
        

      
   ,   

    .  
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40 .       

   ,     
        

     1,2       . 
      

  .  
       

 1 /    .    
 1 . 

      -  
   .  
      ( .5.10.9  

5.13130.2009).      ,   
( .5.10.10  5.13130.2009).      

       
   REI45 ( .5.10.11  5.13130.2009).   

   ,   
  :  

-    (     
«Grundfos»  CR 120-6-1 (  Q=113 ³/ ,   =1,3 

,   n=2900 / )    N=55 
);  
- –  (     «Grundfos»  

CR 3-19 (  Q=3 ³/ ,   =0,9 ,   
n=2900 / )    N=1,5 ); 

-     40 ; 
-       

   DPV-1  «Tyco»; 

-   CCS-245; 

-      (    .); 

-  . 
     

     
    ,     

       
          

   .    
     
  « ».  

     ( ;  
)    -    

-   « -2  . R3»     
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RS485         
« - »,      ( -  
1). 

       
    .  

      
,  ,   , 

 ,     
     

     .  
       
   «RUBEZH»   , 

      
     .  

    
     (  
  )   (    
       (  

 ),      ) 
. 

      
  .  
      

      
      ,   

  .   
   ,     

        
    .  

         
     RS485.  

      
  ,     

 .  
  .    

    . 
         

   «RUBEZH».  
   ,   

 ,   ,   
         (   

5.13130.2009  .1;   50898-96)  :  
-  ,    , 



69 

 

    «   » 

   15.06.2018 . № 77-2-1-3-0160-18 

     -    . 
, 87/7  .  

 ,     
  -  "  212-64 .R3"  

    "  513-11 .R3"; 
-       

-  -  "  101-29-PR 

.R3",     (  ,  , 
)      «  212-

50 » (   54.13330.2016 «  31-01-2003» . 7.3.3). 
 « »   : 

-  -     -  
 « -2 » . R3.; 

-    « - » .R3; 
-     « - »; 
-   « -1»; 
-     « - »; 
-   " -1 .R3"; 
-   « -1  .R3»; 
-    « -2  .R3»; 
-      

«  12/5 RSR»;  
-      

«  24/5 RSR»; 
-     « » 

  ( )     
   « -2  .R3»   ,  

    « »    
 –    « -1  .R3».  

   3.13130.2009      
       ( ) 3-   (  

 )  2-   (   ),  :  
-     ,  , 

    ,    
 ;  

-         
         

;  
-  ,      

      « Ы ».  
       

       . 
       

 c    " "    
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. 
        

,       . 
        

-      min - 1.2 ,  
  50602. 

  ,      
 - ,   5%. 

       1-2%. 

        
    0,5 . 

         
,     ,    

    ,    
 ,   0,04 . 

   ,     
          0.015 . 

      
    ,    

    . 
       

: 
•  ,     ; 
•    . 

      
(   ,    .)    

      
     ,  

  ( )    . 
        
      0,05 .  
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.    - 800 1250 ,  
0,15 / ,  225 . 

     : 
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   ,   1-   2-  ; 

-       
  -    13  1-   5 

; 
-    (    ),   

 ; 
-       

,    ,  
,  . 
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,     10%,   
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 2.14 1.14      1,2 . 

       
   ,    

 . 
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   ,  ,  

     ,   
    0.1      0.2 , 

   1.2-1.5    ;   
   0.3        

 .      
,          

 ,        
  0.1     0.7   2.0    .    

        0.3 ;   
         0.014 , 

  0.9 ;       
 ,     « »  « », 

      5 . 
        

  1.13130.2009,  2.13130.2012,  4.13130.2013   
   ,     

  .  
 -        

,   ,      
- ,   2,4 2.    

       
,   : , ,  -  

 REI 60,  - EI 60.    
. 

       
     . 

 (  )  ,  , 
     : 

-   ,        15 
 - 1,0  (   0,9 ); 

-       (  ,  
 ) - 1.2 ; 
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     ( , ))  
         

(0,3 )     (0,15 ). 
       

, ,  ,   .  
     0,05 .   , 

   ,    0,02 . 
    –   0,9 .  

     –   0,9   0,7 . 
         ё 

.       0,3 . 
    ,  

  51631,     , 
     1; 3.  

  13,     59.13330.2016 «  
      »  

      
  ,       .  

      
      « - »   

   « - »,   
   ,      

 .  

       
      

  " -24-3 2"   59.13330.2016. 
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